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Oddélovaci zesilovace
s kapaciini izola¢ni bariérou

Oddélovaci zesilovale (nebo izola¢ni zesi-
lovace) umoZiiuji fedit celou fadu problému,
se kterymi se setkdvidme v méfici praxi a pfi
fizeni primyslovych procesi. Mezi takové
problémy patfi:

» méfeni signdld nizké trovné v pfitomnosti

vysokych souhlasnych napé&ti N
» pfipojeni vétSiho podtu méfenych sig-

noduchy izola¢ni zesiloval ISO 122P s velmi
dobrym pomérem cena/vykon.

Izolaéni zesilovaé ISO 122P

Blokové schéma zesilovale je uvedeno na
obr. 1. Zesilovad je v pouzdru DIL-16 s 8 vy-
vody (4 + 4 na opa¢nych strandch pouzdra).

_ zpétnovazebn{ odpor R,, vysledkem je stfedni

hodnota vystupniho napéti U, imé&ma4 vstup-
nimu nap&ti U,. Vzorkovaci zesilovale na
vystupu zpétnovazebni smyc¢ky slouZi k od-
stranéni neZ4douciho zvinéni vystupniho na-

péti, které vyplyva z principu demodulace.
Izolagni zesilova& ISO 122P pfené3i signél
pfes izola¢ni bariéru prostfednictvim modula-
ce stiidy obdélnikového signdlu o kmitodtu
500 kHz. Pro vstupni signdly o kmito¢tu pod
250 kHz obvod funguje jako linedrni zesilo-
val. Pro kmitoéty nad 250 kHz se chovéni
obvodu podobd vzorkovacimu zesilovaci
a projevuje se efekt nazyvany

néll, sejmutych v procesu z riiznych
potencidll, na spole¢né méfici zafizeni
+ eliminace zemnich smyd&ek
» galvanické oddéleni pro riizné pfevod-
niky, odporové teploméry
« galvanické oddéleni signéli pro systé-
my méfeni a sb&ru dat na b4zi PC
* ochrana pfistroji a obsluhy pfed ne-
bezpetnym nap&tim
V soucdasné dobé jsou k dispozici izo-
laéni zesilovade, vyuZivajici tfi riiznych
metod pfenosu signalu. Signél ze vstupn{
Casti je do vystupni &&sti pfendSen pro-
stfednictvim transformétorové, optické
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Izola¢ni pevnost obvodu je 1500 V tr-
vale. Obvod je vhodné pouZivat v pfi-
padech, kdy strmost zmé&ny potencidlu
izolované Casti nepfevy¥uje 1kV/ps.
Nad touto strmosti miZe zacit snimaci
zesilova¢ demoduldtoru fale$n& spou-
Stét, coZ zplisobi chyby ve vystupnim
signélu.

Pouziti obvodu ISO 122P

v oddélovacim zesilovaci
Konkrétn{ aplikace obvodu ISO 122P

v pfistroji typu odd&lovaci zesiloval je

nebo kapacitni vazby. Technické para-
metry izoladnich zesilovatll s té€mito
druhy vazeb jsou podrobn& popsiny v [1].
Typické hodnoty nejduleZit&jsich parametrii
jsou nésledujici:
« izola¢ni napéti (efektivni hodnota) 750 V aZ
3,5kV
« potla¢eni souhlasné slozky 120 aZ 160 dB
« kmitoc¢tovy rozsah od 0 Hz do 15 kHz aZ
85 kHz
« nelinearita 0,003 az 0,25 %
Nejnovéjsi skupinou jsou izolaéni zesilova-
¢e s kapacitni vazbou, které proti ostatnim

Obr. 2. Oddélovaci zesilovad

Obvod vyuZivé parované izola¢nf kondenzi-
tory 1 pF zabudované v plastovém pouzdru.
Vstupn{ signdl moduluje stfidu signélu obdél-
nikového priibéhu, tento modulovany signél
je vysilan digitaln& pfes kapacitni izola&nf ba-
riéru. Vystupni ¢4st obvodu pfijim4 modulo-
vany signél, pfevadi jej zp&t na analogové na-
péti a odstrafiuje zvInéni, které principidlng
vznikd pfi demodulaci. Vstupnf zesilovad
(A,) integruje rozdil mezi vstupnim proudem
(Uy/R,) a zdrojem proudu +100 pA. Napéti
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Obr. 1. Blokové schéma izola¢niho zesilovafe 1ISO122P

principim pfind8eji n&které vyhody. Maji
nejlepsi linearitu, maly napéjeci proud, ne-
podléhaji stdrnuti, jako vysilaci diody v zesi-
lovacich s optickou vazbou. Navic ke své &in-
nosti nepotfebuji bud Z4dné nebo jen
minimum vné&j§ich prvki.

Izolaéni zesilovale s kapacitni vazbou se
vyrdbéji i v provedeni s integrovanym mé&ni-
¢em pro izolované napdjeni vstupni Césti.
Celou $kalu izolaénich zesilovadl s kapacitni
vazbou uvedla v poslednich letech na trh fir-
ma Burr-Brown. Jako pfiklad uvedeme jed-
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na vystupu integrétoru roste, dokud nedoséh-
ne komparalni drovn€ Snimaci zesilovad
a komparétor potom pfepnou proudovy zdroj.

Vysledny signél je trojihelnikovy. Vnitini

hodiny ovladaji proudovy zdroj tak, Ze pfepi-
néd na kmitoftu 500 kHz. Vysledkem fizenf
kondenzitori je komplementdrni obdéIniko-
vy signdl s modulaci stfidy. Snimaci zesilo-
va¢ demoduldtoru detekuje pfenos signélu
pfes kapacitni bariéru a fidi pfepindni zdrojt
proudu na integritor A,. Vystup vyvaZuje

proud s modulaci stffdy vi&i proudu .pfes.

zndzornéna na obr. 2. Vstupni signdl
prochdzi nejprve ochrannymi obvody,
které bran{ znifeni vstupnf &4sti izola&niho
zesilovade v ptipad€ havérie na méfeném ob-
jektu. Po priichodu signélu izolaénim zesilo-
vafem nésleduje filtr typu dolnf propust, kte-
ry odstrafiuje z vystupniho signdlu zbytky
modulaéniho kmito&tu 500 kHz. Vstupni st
zesilovale je napéjena izolované prostfednic-
tvim stejnosm&mého ménie s izolaéni pev-
nost{ 4 kV. Obvod je napéjen pouze na vy-
stupni (pfijimaci) strané ze zdroje napéti
+12 V. Vstupni{ a vystupni napéti zesilovace
je £10 V, napéfovy zisk +1, nelinearita lepsi
neZ 0,05 % a kmito&tovy rozsah 0 aZ 20 kHz.
Oddeglovaci zesiloval na popsaném principu
je v provozu napf. na zku¥ebn& OEZ
Letohrad, s.r.o.

BliZ3i informace o oddélovacich zesilova-
&ich lze ziskat u vyrobce, firmy MACURA
Instruments.
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